[bookmark: _GoBack]1．下列关于酶催化特性的叙述，正确的是(  )
A．低温降低分子运动速度，抑制酶的活性
B．高温激发酶的活性，提高酶促反应速率
C．增大底物的浓度，酶促反应速率可以持续上升
D．增加酶的物质量，酶促反应的产物量随之增加
解析 低温降低分子运动速度，从而抑制酶的活性，A正确；温度过高使酶失活，可降低酶促反应速率；增大底物的浓度，酶促反应速率还受酶浓度等的影响；酶只能改变化学反应速率，而不改变化学反应方向和平衡点。
答案 A
2．如图表示物质S在酶E的催化下水解成P的反应图解，下列叙述正确的是(  )

A．酶E可为该反应提供活化能
B．酶E水解的产物是H2O、CO2等物质
C．若S是麦芽糖，则可用斐林试剂来检测P的生成情况
D．若S代表二肽，则E、P可分别代表肽酶、氨基酸
解析 酶的催化作用机理是降低反应活化能，A项错误；绝大多数酶是蛋白质，水解产物是氨基酸，氧化分解产物是H2O、CO2等物质，B项错误；麦芽糖也是还原糖，与其水解产物葡萄糖一样，可与斐林试剂共热产生砖红色沉淀，C错误。
答案 D
3．下列有关酶的叙述，正确的是(  )
A．合成ATP与分解ATP的酶相同
B．酶只能在细胞内起催化作用
C．高温和低温都会使酶永久失活
D．酶在低温时空间结构保持稳定
解析 合成ATP与分解ATP的酶是不同的；酶既能在细胞内起催化作用，也能在细胞外、体外起催化作用；低温可使酶活性降低，但不会破坏其分子结构，所以不会永久失活，其空间结构也可以保持稳定。
答案 D
4．如图表示“比较过氧化氢在不同条件下的分解实验”。下列相关分析合理的(  )
[image: IMG_256]
A．本实验的因变量是不同的催化剂
B．本实验的无关变量有温度和酶的用量等
C．1号与3号、1号与4号可分别构成对照实验
D．分析1号、2号试管的实验结果可知加热能降低反应的活化能
解析 本实验的因变量是气泡的产生速率，即过氧化氢的分解速率，A项错误。温度是自变量，酶的用量是无关变量，B项错误。1号与3号、1号与4号中只有一个实验变量不同，可分别构成对照实验，C项正确。2号在高温下出现气泡的原因是加热使过氧化氢分子得到能量，从常态转变为容易发生化学反应的活跃状态，D项错误。
答案 C
5．酶抑制剂分竞争性抑制剂和非竞争性抑制剂，两者作用特点如图甲所示，图乙表示相应的反应速率。下列有关叙述不正确的是(  )
[image: IMG_257]
A．曲线a表示没有酶抑制剂存在时的作用效果
B．曲线a、b反应速率不再增加是受酶浓度的限制
C．曲线c表示在竞争性抑制剂作用下酶的活性降低
D．非竞争性抑制剂与该酶结合后能改变其空间结构
解析 由图可知，酶的竞争性抑制剂结构与底物相似，与底物“争夺”酶的结合位点，当底物足够多时，反应速率仍然可以加快；非竞争性抑制剂改变了酶的结构，使酶的催化能力降低，即使增加底物，其反应速率仍然较低。
答案 C
6．利用麦芽酿造啤酒时，麦芽中多酚氧化酶(PPO)的作用会降低啤酒质量。图为不同pH和温度对PPO活性影响的曲线，有关叙述错误的是(  )
[image: IMG_258]
A．PPO催化多酚类物质的生化反应
B．相同温度时，pH 7.8的酶促反应产物比pH 8.4的少
C．在制备麦芽过程中应将反应条件控制在温度80 ℃、pH 8.4
D．高于90 ℃，若PPO发生热变性，一定温度范围内温度越高变性越快
解析 在温度80 ℃、pH 8.4的条件下，多酚氧化酶(PPO)的活性高，降低啤酒质量，C错误。
答案 C
7．将萝卜磨碎制得提取液，取等量的四份分别加入pH为3、5、7、9的盛有等量过氧化氢溶液的几个试管中，温度保持在30 ℃。结果每个试管都产生气体。重复上述实验，只是把提取液的加入量减半。两次实验中过氧化氢反应相同时间后的剩余量如图所示。下列判断正确的是(  )
[image: IMG_259]
A．这两次实验的差异是由pH不同造成的
B．曲线b是第一次实验的结果
C．提取液的量会明显影响过氧化氢酶的最适pH
D．用点燃的卫生香检验气体产生情况时，pH为7的一组中最容易熄灭
解析 这两次实验的差异是由提取液的加入量不同造成的；曲线a是实验二(酶量减半)的结果，而曲线b是第一次实验的结果；提取液的量不会影响过氧化氢酶的最适pH；pH为7的一组中过氧化氢酶的催化效率最强，产生的气体最多，点燃的卫生香最不易熄灭。
答案 B
8．如图表示人体内某种酶促反应的反应速率受温度和pH的影响情况，下列解释不正确的是(  )
[image: IMG_260]
A．在A点，将酶的浓度增大一倍，反应速率可能增大
B．在B点，将酶的浓度增大一倍，反应速率不可能增大
C．在C点，将酶的浓度增大一倍，反应速率可能增大
D．该图不能反映唾液淀粉酶催化能力的变化特征
解析 题图可以反映温度和pH对酶促反应速率的影响，但是影响酶促反应速率的因素不仅包括温度和pH，还有酶的浓度等。在底物充足的条件下，增大酶的浓度，可以提高反应速率，所以A、C正确，B错误。题图显示，该酶的最适pH为2(强酸性环境)左右，因此这种酶可能是胃蛋白酶，而不会是唾液淀粉酶，D正确。
答案 B
9. 如图表示在最适温度、最适pH等条件下，反应物浓度对酶所催化的化学反应速率的影响。下列说法错误的是(  )
[image: IMG_261]
A．曲线的AB段表明，随着反应物浓度的增加，反应速率逐渐加快
B．如果温度升高10 ℃重复实验，则图中A点的位置将下移
C．如果从乙点开始，往反应混合物中加入少量同样的酶，曲线中B点会上升
D．曲线BC段反应速率不变，说明随着反应物浓度的增加，酶已经完全被分解了
解析 由图可知，曲线AB段，随着反应物浓度增加，反应速率加快。由于反应是在最适温度下进行的，因此，提高温度酶的活性将下降，A点将下移。如果往反应体系中加入更多的酶，反应速率将加快，B点会上升。曲线BC段反应速率不变，是因为酶的数量有限，而不是全部被分解了。
答案 D
10．有人进行实验以研究化合物P对淀粉酶活性的影响，结果如图。下列分析不正确的是(  )
[image: IMG_262]
A．实验中应保持pH不变
B．曲线2作为实验对照
C．P对该酶的活性有抑制作用
D．若反应温度升高，则A点未必上移
解析 分析图形可知，实验的自变量为化合物P的有无，因此无关变量如pH应控制不变；曲线2表示实验组的实验结果，曲线1表示对照组的实验结果；图示同等底物浓度下，加化合物P的一组的酶促反应速率比只有酶的一组的低，因此化合物P对酶的活性具有抑制作用；题中没有说明该实验进行时的温度，若该温度为最适温度，则升高温度后，A点下移。
答案 B
11．如图甲是过氧化氢酶活性受pH影响的示意图，图乙所示在最适温度下，pH＝b时H2O2分解产生O2的量随时间的变化情况。若该酶促反应过程中某一条件发生变化，下列说法正确的是(  )
[image: IMG_263]
A．如果温度升高，图乙中O2的最大生成量要降低
B．图乙中经过一段时间后，O2的生成量不再增加的原因是H2O2已经全部被分解
C．如果pH过高，则图乙中O2生成量肯定为0
D．图甲中pH从c降低到b过程中反应速率会逐渐加快
解析 即便酶失活，H2O2在一定温度下也会分解，所以O2的生成量不会是0，C错误。由于pH为c时酶已失活，再恢复到最适pH的过程中反应速率也不会逐渐加快，D错误。
答案 B
12．请你解读与酶有关的图示、曲线，然后回答下列问题。
[image: IMG_264]
(1)图1和图2分别表示了酶具有________________的特性。洗衣粉中加有的A，之所以能够耐酸碱、忍受表面活性剂和较高温度，是因为它是通过________精心设计改造生产出来的；控制其合成的直接模板主要分布在细胞的________中。
(2)图3是与酶活性影响因素相关的曲线，当pH从5上升到7时，酶活性的变化过程是______；从图示曲线我们还可以得出的结论是________。
[image: IMG_265]
(3)图4中A点后酶促反应速率不再增加，其限制因素主要是_________。从图5可以得出的结论是：在底物足量条件下，______________。
[image: IMG_266]
解析 本题以坐标曲线为信息载体，综合考查酶的特性与本质等知识。
(1)图1表示酶具有高效性，图2表示酶具有专一性；洗衣粉中的酶是通过蛋白质工程改造生产出来的。(2)由图中底物剩余量可以判断在pH为6时，酶的活性最大，所以pH从5上升到7时，酶活性先上升后下降。(3)分析图4，可以发现在A点之前，限制酶促反应速率的因素是底物浓度，而A点以后则是酶的浓度及酶活性。分析图5可知在底物充足的情况下，酶促反应速率与酶浓度呈正相关。
答案 (1)高效性和专一性(特异性) 蛋白质工程 细胞质
(2)先上升后下降 随着pH的变化，酶的最适温度不变或温度影响酶的活性(合理即可)
(3)酶的浓度(数量)和活性 酶促反应速率与酶浓度呈正相关
13．血栓主要由不溶性的纤维蛋白等物质组成。纳豆激酶(NK)是一种在纳豆发酵过程中由纳豆菌产生的蛋白酶，它不但能直接作用于纤维蛋白(A过程)，还能间接激活体内纤溶酶原(B过程)。如图是有关纳豆激酶溶栓机理简图，请据图回答问题。
[image: IMG_267]
(1)研究NK直接水解作用：给定纤维蛋白平板，将________滴加其上，若出现相应的溶解圈，则可说明______________。
(2)NK的间接作用是通过__________________激活体内纤溶酶原，增加纤溶酶的量和作用，溶解血栓。
(3)请根据下列给出的实验材料，比较NK与内源性纤溶酶的溶栓效果。
供选实验材料：NK溶液、内源性纤溶酶溶液、纤维蛋白块、蛋清溶液、缓冲液、双缩脲试剂、量筒、试管和秒表。
实验步骤：(“＋”表示添加，“－”表示未添加)
	
	加入物质的成分
	试管1
	试管2

	1
	A________________
	＋
	＋

	2
	缓冲液
	＋
	＋

	3
	纳豆激酶(NK)溶液
	＋
	－

	4
	B_________________
	－
	＋


①表格中A处添加的物质是________，B处添加的物质是________。
②实验结果鉴定的指标是________。
解析 由图解可以看出纳豆激酶(NK)可以直接催化纤维蛋白的水解，还能间接激活纤溶酶原，由纤溶酶催化纤维蛋白的水解。要比较NK与内源性纤溶酶的溶栓效果，需将NK与内源性纤溶酶进行对照实验。根据单一变量原则可知，试管1中加入纳豆激酶(NK)溶液，则试管2中应加入内源性纤溶酶溶液。根据酶的专一性和实验结果的可观察性，本实验的因变量为纤维蛋白块消失的时间。
答案 (1)纳豆激酶 NK对纤维蛋白有直接水解作用或降解作用(或NK在体外有溶栓效果)
(2)刺激血管上皮细胞，释放组织纤溶酶原激活剂
(3)①纤维蛋白块 内源性纤溶酶溶液 ②纤维蛋白块消失的时间
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